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> SPECTROPHOTOMETRE PORTABLE
NANOCOLOR ADVANCE 340nm- 800 nm

Lroupe

Equipements de Iaboratoires

Pour Analyses : Nitrate, Phosphate, Potassium,Magnésium, Calcium,Aluminium,
Ammoniaque,Chlorure,cuivre,fer manganese,sulfure,Aussi Anlayse des eaux de rejets DCO et

analyses EAUX

Siir — Détection automatique de la

UNIVERSEL --Large gamme de kits de test évaluables

INTUITIF - Navigation dans les menus a base d’icones

turbidité perturbatrice

Robuste — Utilisation en extérieur certifiée

RAPIDE - Analyse simple et fiable grace a la
reconnaissance entierement automatique des codes-

barres

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :
4880

i

%

a

Type

Source de lumiere

Systéme optique

Longueurs d’onde

Précision de la longueur d’'onde

Résolution de la longueur
d’onde

Reproductibilité de la longueur
d'onde

Calibration de la longueur
d’onde

Sélection de la longueur d’'onde
Vitesse de balayage
Largeur de bande spectrale

Domaine photométrique

Spectrophotométre intégrant la technologie de détection RDT
Lampe halogéne
Monochromateur
340 nm-800 nm

£2nm

1 nm

=0,1nm

Automatique

Automatique, Code-barres, Manuel
1 scan complet en moins de 3 min
<4 nm

= 3.0 E dans la gamme de longueurs d'onde de 340 nm a 800 nm

11 fournit des résultats de mesure précis et fiables dans la routine
quotidienne du laboratoire et peut également étre utilisé sur le terrain grace a
sa batterie rechargeable.

Le NANOCOLOR Advance étre utilise de maniére universelle dans tous les
) domaines de 1'analyse de 1'eau et des eaux usées.

Poids Skg

Potassium,Magnésium, Calcium,Aluminium,
Ammoniaque,Chlorure,cuivre,fer manganése,sulfure, ET

+200 TESTES DONT Nitrate, Phosphate,

D’autres voir la liste ci-dessous

PLATEFORME

LES EQUIPEMENTS SCIENTIFIQUES FRANCE

La Fr A ncaise

D'ACHAT - contact@ Ifdes.com - PARIS

Groupe 1
WORLDILAB®
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Equipements de laboratoires M

SpectrophotometreNANOCOLORISII

SpectrophotometreNANOCOLORV/ VISII

Jerl [
i
l

S=eill |

Type Ap— Spectrophotometrentégrantla technologiede détectionRDT

Sourcede lumiére abutadui Lampehalogene ) n
:—375—; =

Systeme optique e Monochromateur

GammedelongueurRQ2 y R 3 d I 320nm¢ 1100nm

PrécisiordelalongueurR Q2 y R ﬂ | I | plnm

Résolutiondela longueurR Q2 7R S 0,1

Reproductibilitéde lalongueurR Q2 y R S <0,5nm

Calibrationde la longueurR Q 2 W Automatique

Vitessede balayage — 1 scancompleten moinsde 1 min

Longueurde la bandespectrale }% <4min

SélectiondelalongueurR Q2 y R S I!'f Automatique , code-barres, manuel

Domainephotométrique p3 Edanslagammede longueurR Q 2 ¥e&3480nma 900

0,005Ede0,0a0,05E; 1%de0,5a2,0E
! <0,5%pour X E; XL %pour>2E

Précisiorphotométrique a1

Linéaritéphotométrique :

Test 0-05

NANOCOLOR*
mmomum 50
Ame

Lumiéreparasite ™ <0,1%

Modesde mesure

\.‘

=

-
Plusde 200testspréprogrammeést méthodespersonnelle
Testsen cuvesrondeset testesen cuvesrectangulaires

Testesexploitables :
Mesurede la turbidité Mesurede la turbididité néphélométriquea 860nm, 0,1- 1000NTU/ :

Supportde cuve Cuvesondesde 16 mm de diamétre , cuverectangulairesle 10m
20mm, 40mm, 50mm

Mémoire CarteMicro SDHGQle 16 Go, 5000mesures,100spectresou mesures
de couleur, conformeaux BPL

EcranHD10,1aLED rétreéclairé , vitre de protectionanti- reflet
avecécrantactile atechnologiecaptiveprojetée

Affichage

>

Utilisation Technologiecodebarres, menuparicones, écrantactile

2rmrETy A

Langues DE/EN/FR/ES/PT/HU/NL/CZ/RO/IT /I\
Lumiéreextérieure Sansnfluence,modéleouvert U
Ports LAN, 2xUSB, 1 x USB(fonction) etRS232
Alimentationélectrique Entrée110V ¢ 240V, sortie: 12V,3A

Conditionsde service amm 10 aC¢ 40 cC,humidité relative max, 80 %( sanscondensatlon)

=2 g Q ot —
Miseajour === ParcléUSB @ %gﬁ 7 |
Dimensior ﬁ % = .360mmX400mmx 110mm i i
. o |

ServiceClients = Tests

Conseils techniques. Gamme de tests

—— 4 KG profassionnels, équi- complite, pour
po ga toutes les

i

Poids

y - : sSpacialistes demandes

Garantie u 2ans ? e e i
ﬁ e cnmr;ql:taj %Ji

CE Catifié CE» L=\ S




Type
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ANy A L-..ull»( laboratoire
pectrophotométreNANOCOLORV/VISII M

SpectrophotométreNANOCOLOR/ISII

Spectrophotometrentégrantla technologiede détectionRDT

Sourcedelumiére

Lampehalogéeneg( domameVIS) Lampedeuterlum (domaineUV)

Systeme optique

I
Monochromateur .ﬂli /

GammedelongueurR Q 2 y R

190nmc¢ 1100nm %

PrécisiordelalongueurR Q 2 y R

51lnm

Résolutiondela longueurR Q2 y R S

0.1 /\

Reproductibilitéde lalongueurR Q2 y R S

<0,5nm U

Calibrationde la longueuR Q 2 y R "-‘.Fﬁe

Automatique

SélectiordelalongueurR Q 2 y 2.5

Automatique, codebarre, manuel

Longueurde la bandespectrale .\ <4min

Vitessede balayage

Domainephotométrique

11 scancompletenmoinsde 1 min

3 Edanslagammede longueurR Q 2 yie2@ nm 4900

Précisiorphotométrique

0,005Ede0,0a40,05E; 1%de0,5a2,0E

Linéaritéphotométrique

<0,5%pour X E; XL %pour>2E //\

Lumiéreparasite

<0,05% U

Modesde mesure

100méthode programmableslibrement

Testesexploitables

{
Plusde 200testspréprogrammé®t méthodespersonnelles; }” ‘
]
i

Testsen cuvesrondeset testesen cuvesrectangulaires

Mesurede la turbidité

Mesurede la turbididité néphélométriquea 860nm, 0,1-1000NTU

Supportde cuve

Cuvegondesde 16 mm dediamétre , cuverectangulairesie 10
mm 20mm, 40mm, 50 mm

Mémoire
I8 Test 0-05
. "~ NANOCOLOR®
Affichage ™ =
Utilisation
Langues

‘CarteMicro SDH@le 16 Go, 5000mesures,100spectresou mesuresde
' couleur , conforme aux BPL

® Ammonium 50 t.%‘ EcranHD10,1aLED rétreéclairé , vitre de protectionanti- reflet

Vi)

avecécrantactile atechnologiecaptiveprojetée

Technologiecodebarres, menuparicones, écrantactile

DE/EN/FR/ES/PT/HU/NL/CZ/RO/T

10 C¢ 40 cC,humidité relative max,80 %( sanscondensation /

Conditionsde service ' |
e E

Ports % %ﬁ%

LAN, 2xUSB, 1 xUSB(fonction) etRS232

Alimentationélectrique 110V-240V~50/ 60 Hz e
pacts. spectropho- . S—
Y yan . BN tométres et blocs
Lumiéreextérieure Sandnfluence,modeleouvert chauffants haut de
e
TIMIMOUN Miseajour ParcléUSB
X Service Clients ————— Tests
Dimensions 400nmx440nm x170nm e Samme do tosts
pe de toutes les
. ialistes demandeas .
Poids 6,5KG -
ﬂ . Controle de qualite
. Contrble da qualité
Garantie 2ans | inerna compet \
13 ! | \jermcle mrsibne
CE CertifieCE S 3
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3 e /S SP S A
© Q Q@ O < » >
- B M A S A W W W Y s

= = £ = B Acides organiques 3000
W [ m = = Aluminium 07 2
i = ] = <] Amidon 100
] = @ n = n Ammonium 3
o = <) =] L] Ammonium 10
m = =m = m Ammonium 50
= = m = 4] Ammonium 100
E:d = 2 = @ Ammonium 200
- = @a = (] Ammonium 2000
- = m =] m AOX 3
= = " Argem 3
| = = o Azote total TN, 22
Azote total TN, 60
= = = = = Azote total TN,, 220
= =] ™m - o o3 Cadmium 2
=3 =3 - £ - o Chiore / Qzone 2
o= = = = Chiorure SO
™ m = = = Chiorure 200
= = e = = Chromate S
= = W ™ Chrome total 2
- - m = Complexants orgarsques 10
- =3 =3 = COoOT 28
= - = = COT 30
= = e = COT 60
B - = = COT @00
= B = - COT s0o
m e =) = o = Cuwvre S
= w2 - £l = Oyarwre 08
= = = = = DBO,, (en bouteilles de Winkier)
= s = = = DBO,-TCR
= = = = = DCO 40
PLATEFORME D'ACHAT - contact@ Ifdes.com - PARIS
LES EQUIPEMENTS SCIENTIFIQUES FRANCE
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AS ‘\ p

j Q 5’ ,506) ¢ QQS d‘P ,;d ‘0’ & (é
& /& /& & & & d & /& 7
E ] = B m DCOeo
e o = E ® DCO1e0
E n 54 m DCO180sansHg
5 a <4 m DCO300
A a = B ®m DCOsoo
[ <] = o ® DCO 1500
= B = = ®m DCO 4000
= = = 8 ® DCO 10000
E = E <3 ® DCO 15000
2 =2 = = ®  DCO 80000
= B = B m DCOLR1SO
B o E e ® DCOHR 1500
<4 B B B m  DEHA 1 (Géthyhydroxylamine)
n u - = Dioxyde de chiore S
=4 a E n Dureté 20
= E -] Dureté Ca/Mg
= <] B o Dureté carbonatée 15
4 a = Dureté résduslie 1
[+ o n n m Ewmin3
8 B E ® Ethanol 1000
= a =1 B o a m Fer3
[ ] = o ®  Fuonre2
" n = ® Formaldétyde 8
u a E 5 Formaldéhyde 103
<} o o n ®  HC 300 (hydrocarbures)
n g a o #  Indoe phénd 5
o B -3 L} 8 Mangandse 10
B B B B Méthand 15
ol 4 I 5 Molbcéne 0

La Fr A ncaise
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A N
&‘?’& & e
) e > A (3\ @
& N 0 & <
XX o \(\l- A A ) XS Q0
3 & /& & /E /8 0*‘\ OS o o

m B B E N N4

m ] ] ¥ Nitrate 8
H B 32 B8 ¥ Nitrate 50
o B ] ¥ Nitrate 250
3] g ] B B Nitrite 2
a ] i3] B Nitrite 4
o i B s B B Orthophosphate et phosphate
total 1
3 ] a s 8 g B Orhophosphate et phosphate
total 15
| i &l il =] ®  Orthophosphate et phosphate
total 45
Jai i s} i} i =} B Orthophosphate et phosphate
otal 5
o m a m O B Orthophosphate et phosphate
total 50
o i o o B Oxygéne 12
5] i 5] B Peroxyde 2
g g 2] i 5l B pH6,5-82%
5! i g 2 ® Plomb5
m ] 8] = POC 200
m o o m B m  Potassium 50
B ] H B Sulfate 200
is it B B  Sulfate 1000
@ ] 3] g m  Sulfite 10
La Fr A i
PLATEFORME D'ACHAT - contact@ Ifdes.com - PARIS
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o S
+° S &S
06\ o @Q N >/ & >
G & 2) > IR A 4 ?
é\o tz?o o2 s ‘\g} R & &e}
< N &
N Q @ (pb o o & o ¥ @
& /& /8 LS S S S S SF S
2 3 & Q o < SF G % 2 AG
i = = 5 5] ®  Aluminium?
m i O Ammonium
1 = g = ®  Cadmium?
2] = & = = Chlore
m @ ] i} Chlorure
i E = =] = =] B Chromate
)] m O = [} @] Cobalt
o ] o Couleur (Hazen/DIN)?
B E = = B = B 2 Cuivre
il [l m 5| [ Cyanure
i ezt jerd m = Dioxyde de chlore
g jaid H B = = ol = = Fer
S joid = it m = Fluorure
jras = el 0 = Hydrazine
frid m = = Mangan&se
et = = =} = = = = Nickel
=1 B = = Nitrate
= = = = Nitrate Z
= = = = = = Nitrite
= = o = jird = Orthophosphate
m i m m e o Orthophosphate
0 0 m jm} Ozone
b =) B = = Phénol
i = = = Es Plomb 3
Jurd = B = iz} = Silice
m m m w =} Sulfure
L F A q
PLATEFORME D'ACHAT - contact@ Ifdes.com - PARIS
LES EQUIPEMENTS SCIENTIFIQUES FRANCE
Groupe 7

WORLDILAB®



Oroupe

WVVOricadlobb

Equipements de laboratoires

UN LABORATOIRE a USAGE UNIQUE

8 Acide peracétique 50 TREMPER —LIRE LE RESULTAT ET C’EST TOUT

B Acide peracétique 500

.ern SPEEDY-LAB ot WORLD LAB’

¥ Acide total

B ALUMINIUM <

¥ Ammonium

ax' ‘ ==

B B
wd wa

B Argent

siswk  bheqsy - o
P

N Arsenic 10

B Arsenic 50 °

B Arsenic Sensitive

B AMMONIAQUE =

I EZ Arsenic SensitivePP| |

¥ Calcium

¥ Chlore

- LES BANDELLETTES QUANTOFIX DE MACHEREY NAGEL

W Chlore sensitive

POUR LES PRODUITS MIXTES

¥ Chlore sensible 1

¥ CHLORURE

¥ Chromate

¥ Cobalt Sl ;

mannm HAEE ||n|
§ CUIVRE <:|

snmnmnnn g s 3-—- nul\
B Cuivre sensible 5

mcaccon <3

o Dureté carbonatée

* MANGANESEC)

= NITRATE <:
» Nickel

! ™ Nitrate sachet

¥ Dioxyde de chlore 15 -
Nitrite/Nitrate

¥ Dioxvde de chlore 3000 iIC Nitrite 3000
» EDTA | ™ Nitrite pH

= - :
- =
@ FER B8 | - Peroxyde 100
¥ Fer total 100 = Péroxyde 100
® Fer total 1000 = PHOSPHATE
» Fer sensible 1 “ Phosphate 10
* Formaldéhvde * Sulfite
¥ IGluccose * Sulphate
® Lubri check “w SULFURE <23
® Molvbdéne

* Multi stck pour
aquariophiles

= MAGNESIUM =3
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x Mallette VISOCOLOR analyse du sol ,
[ YIEfSGGS RS NBI OUATARS
du sol combine tous les papiers de test, kits de testifis :
et accessoires nécessaires pour une analyse fiable T ;
du sol. Tous les accessoires pour la préparation '." S
échantillons de sol sont combinés dansune @ g~ 3
YEEESGGS NRo0odza (S LJ2 dild

V Parametres :
*» Ammonium, Nitrate, Nitrite, pH, Phosphate (ortho), Potassium

= .
x Mallette VISOCOLOR analyse du sol avec$iB

Une surveillance et une analyse fiable sont
essentielles pour maintenir un sol sain, productif et o
biologiguement actif. Pour pouvoir planifier de fagcon ‘
efficace et rentable toutes les mesures affectant le
sol (fertilisation, chaulage, etc.), il est essentiel de
déterminer les parametres du sol les plus importaais*
(nitrate, phosphate, potassium et ammonium
version PR pour les sols associée aux tests
VISOCOLOR® ECO et NANOCOLOR® est ideaiene
une analyse sur le terrain parfaitement adaptée aux
besoins.

- o v

Tests exploitables avec le PF-3 Soll

#

>

Domaine de mesure Numéro du test  No. de tests
VISOCOLOR® ECO tests
B Ammonium 3* EE 0,2-4,0 mg/lkg MH-N 5-08 50 931208
B Potassium’® -4 % =~ 40-300 mg/kg K* 5-32 60 931252
B Nitrate ;& sk .;7 2-28 magfkg NO,-N 5-41 110 931241
B Phosphate® / /" 20-500 mg'kg PO,-P 5-84 80 931284
NANOCOLOR® tests L\ W
B Ammonium 3° 0,08-4,60 mg'kg NH,;-N "_' 0-03 20 985003
B Armmanium 107 0,4-16,0 mg/kg MH,-N 0-04 20 985004
B Ammonium 50* 2,0-80,0 mg/kg MHa-N ‘ 0-05 20 985005
B Potassium 507 40-1000 mgkg K* 0-45 20 985045 g
® Nitrate 50* 1-44 mg/kg NO,-N 0-64 20 985064 iq
B Orthophosphate et phosphate total 5* 4-100 mg'kg PO,-P 0-81 20 085081 g
® Orthophosphate et phosphate total 157 6-300 mg'kg PO,-P 0-80 20 DB5080 “j
La F isc
a r A ncaisc
PIATEFORMIE IDACH AT - conmactG@oilifdes . comn - PARIS
LES EQUIPEMEINTS S('lliN'l"ll:lgl TES FIRANCYE 9
Croupac
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x Mallette VISOCOLORvec PHOTOMETRE pamalysedu sol
avecPF12Soll

Le photométre PA2 Plus, MACHEREMGE®, est un appareil concu pour I'analyse du sol sur le
terrain.

Cet instrument de mesure possede des menus a icones pour une navigation aisée. Il est program
avec plus de 100 méthodes et permet d'enregistrer jusqu'a 50 méthodes personnalisés.
Avec son boitier solide et étanche a I'eau, le photometre PPlus, MACHEREAGE®, est facile a
transporter.

Livré en mallette pour assemblage individuelle des kits de test

‘ #
’_

.

Référence

Test en tube pour la détermination de l'azote total TNB220-5

985088
220mg/l
985003 Test en tube pour la determl:qzt/llon de 'ammonium 3 0,02,30
985004 Test en tube pour la détermination de I'ammonium 10 0;2
8,0mg/I
985005 Test en tube pour la détermination de I'ammonium 50-40mg/’
Test en tube pour la détermination des acides organiques-&@
985050 !
3000mg/I
91816 Test en tube pour la détermination du chlore 0,020,0 mg/l -
91836 Test en tube pour la détermination du fer 0,0415,0 mg/I
91860 Test en tube pour la détermination du manganése 0,4D,0 mg/|
985068 Test en tube pour la détermination du nitrite 0,003,460 mg/l \ ‘_
985074 Test en tube pour détermination du phénol 0,5,0mg/| 4
985064 Test en tube pour la détermination du nitrate50 0,22,0 mg/l
985045 Test en tube pour la détermination du potassium50-80mg/I
;:; g 985062 Test en tube pour la détermination du sulfate200 2200 mg/! £
193 Test en tube pour la détermination orthephosphate50 10 == = =
/ l[i 985079 50mg/l S5ER
985657 Test en tube pour la détermination orthephosphate 15 0,3¢
15mg/I
985055 Test en tube pour la détermination orthephosphate45 550mg/I
985081 Test en tube pour la détermination orthephosphate5 0,25mg/I

}

—ei |l
e
Ll
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x 1l ylrfteas RSa yAGNIGSa REya
Les nitrates sont des sopsoduits de la biodégradation
(nitrification). Les nitrates
peuvent tres facilement étre réduits en nitrites, qui peuve
provoquer des maladies et
la mort des poissons. Les nitrates en&mes sont
eégalement nocifs a fortes concentrations. De telles \/

. N e ;. |
concentrations peuvent étre observées dans des région” -xm- =
agricoles - B

26 fQSLIYyRFIS RQSY3INI Aa iSa Sau
Domaing de mesure Nombrede  REF
tests
B Nitrategma ar > 10 mgL MOy ou = 5 mg/L ND,™ Roukauds  B0G11
am
B CUANTOFIX® Nitrats 100 HT 0-5:10+25-50- 75 100 mg/L NO 100 01351
W CUANTOFIX® Nitrats /Nitrita HT Nitrate : 0+ 10+ 2550100+ 250500 mg/L NO 100 01313
Nitrtg : 0+1:5-10-20-40+ 80 myL NO;
B VIS0C0LOR® alpha Nirate 0 2:8+15+ 3050 mg/L NOy 100 035085
W VISOCOLOR® £C0 Mirate ! 0 0-1:3:5:10:20:30-50:70-90- 120 mgL NOy 110 a31041
W VISOCOLOR® Povweder Pilows Nirete ! pp 1,0-50 mgL NO:N 100 03226
W NANDCOLOR® Nirate 250 m 4-60 myL NO.-N e 20 085065
B NANDCOLOR® Nirate 50 m 0,3-22,0 mg/LNO,-N 10 0B50B4
W NANOCOLOR® Nirate 8 Ll 0,30-8,00 mg/L NOL-N 0 085065
B NANDCOLOR® Nirate a7 0,1-20,0 mgy/LNO,-N 100 01865
B NANDCOLOR® Nitrate Z ] 0,02-1,0 myLND,:N 500 01863
[
\y W

F 3 “a
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X Guide pour les mesu res du sol Les mesures du pH et de la contluctivité du

sol :préparer les échantillons

1. Lors de mesures directes du pH ou d 6 El@ns le sol,
une comparaison est établie entre une valeur
CONNUE et une valeur LUEen sol.

5. L 6 ®t suipamte consiste aprendre les mesures
directement dans le sol, en suivant les instructions du
manuel.

Note: ces lectures seront différentes de celles

lues en solution diluée. Ceci est d(i aux propri étés

2. Débutez en échantillonnant Ia,p,arcelle du sol .a physiques des deux échantillons et de leurs
analyser et tracez une table de référence comme Ci- 4tfets sur la conductivi té.
dessous . 6. Notez vos lectures
Solution dans la partie
diluée | | inférieure  de votre
table de référence.
SO|| | | 7. Lors de prise de mesures en sol, gardez une
technique constante et répétitive pour obtenir des
3. Préparez une solution diluée de résultats les plus exacts :
chaque echAantlllon_ _(e,xemple -2 I testez toujours au méme intervalle apres
volumes d 6 e a distillée pour 1 l6irrigation
volume de sol) ; gardez la méme profondeur de lecture ; gardez
4. Prenez la mesure des solutions une distance et une profondeur identiques face
diluées avec  HI99121 ou aux égoutteurs ;testez dans des types de sols
HI993310 , en suivant les identiques .
instructions du manuel . Inscrire 8. Lorsque la table de référence est complétée,
ensuite la valeur dans la table comparez les valeurs connues et lues. Si les écarts
N de référence appropriée . Votre sont minimes, vous pourrez prendre des lectures
P conseiller technique pour ra directes en sol en vous référant aux données lues en
avec vous si ces sol comme valeurs attendues .

‘ /
r

F- Y

déterminer
‘valeurs sont justes. : y
Préparation d 0 wsohantillon de sol et substrat

1. Extraction del 6 ®c h a nde terfel :pranez 1 échantillon pour 1000 m2? au sein d 6 u moee homogene.

2. Méme sur un petit terrain, 2 échantillons sont recommandés (plus ilyad 6 ®c h a n tnmellldun est le
résultat final car la mesure sera plus représentative).

3. Evitez de prendre un échantillon sur un sol qui présente des anomalies évidentes et considérez le
séparément.

4, Quantité del 6 ®c h a nprénezl l@ méme quantité de terre pour chaque échantillon. Par exemple, utilisez
des récipients aux dimensions similaires (1 récipient par échantillon).

5. Profondeur de I&xtraction :
T Générale :creusez aprés avoir éliminé 5 cm de couche supérieu re.
T Cultures herbacées :de 20 240 cm de profondeur
T Vergers :de 20 460 cm de profondeu r.

6. Etalez les échantillons de terre sur les pages d 6 ujournal et
laissez la terre sécher al@mbre ou mettez-la dans un four a40
Ac.

7. Emiettez la terre séchée et mélangez ensemble tous les
échantillons, en éliminant pierres et résidus végétaux, pour
obtenir un ensemble homogene .

8. De ce mélange, prenez I&chantillon aanalyse r.

Préparation de la solution pour laterre et mesure

9. Tamisez laterrea2 mm.

10. Pesez 10 g de terre et ajoutez -y 25 mL de solution de ‘ /
préparation pour la terre HI7051 (utilisez un bécher adéquat) ou =
20 gde terre pour 50 mL de solution de préparation HI705 1. v

11. Mélangez penda nt 30 secondes.

12. Attendez 5 minu tes.

13. Mélangez encore et mesurez le pH de cette solution.

T .= EFEx
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x COMPOST Sonde de pénétration en

profondeur

Pour le compost

Pour les mesures dans le compost : particulierement robuste, cette sonde
thermocouple est parfaitement appropriée pour les contréles des composts
contenant des branchages

Tempé ratu re maximale :105 AC

Poignée ergonomique forme T,pour une bonne prise en main

Longueur utile pour les mesures en profondeur :1,4m

Diam étre tube :1,6 cm

Cable PTFE1,5 m (am ovible)

Le thermom étre, un outil indispensable dans la production du

compost

fi L achaleur produite par | 6 andest 1 6expr edesl|l 6act ide imic® -
organismes . Les 2 retournements ont un effet immédiat sur la température, qui est
maintenue a plus de 50 ACpendant 6 semaines .

I est indispensable de suivre le compostage avec un thermométre . Il faut laisser

la sonde en place, toujours au méme endroit, des variations importantes ( j usqud”
plus de 20 AC) pouvant étre observées a quelques centimétres de di st afle e o
compost, mieux q u 0 angrais de ferme i INSTITUT DEL 6 £ L E Vi S@vie HACALA)

) R R
'Brnperatu re
ep/C j
75
70
I
60 P e
‘,' > 50 AC= limite
de destruction
90, despathogénes
4. -
30
20
Mise en 1er 2 6
andin retournement retournement semaine
Evolution de latempérature pendant le compostage
e Ty
INFO
Lesmatieresemployéespour le compostage
Les déch ets végétaux :
4 issus de la ferme : paille, vieux foins, émondes de haies, yeussailles sarments de
‘ vigneé
,. fournis par | 6 i n d:umarcsrde misin, pulpes de distillerie, résidus de teillages, fanes de

légumes, sciures et copeaux de boisé

issus des villes : déchets verts, ordures ménageres organiques, boues des stations ‘
do®puréati ons ’

Les déch ets d@rigine animale

litieres, fumiers fientesde volailles déchets d@abattoirs déchets de
poissons.
S g
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x Sonde pour les mesures de compost avec indicateur g
COMPOSTAF

Mesurede latempérature des composts, terreaux, substrats et céréalesen silos

Munie d 6 uimdicateur de température et d 6 u pagnée T pour une pénétration
dans | 6 a n dsans reffort, cette sonde a été spécialement congue pour des
mesures fiables et précises de lot en lot avec simplici té et rapidi té.

Les points forts

Utilis ation :pour les mesu res dans le compost

Robus te, elle est adaptée pour les composts contenant des branchages P eut aussi étre
utilisée pour les mesu res de tempé raturedu grain

Poignée ergonomique forme T,pour une bonne prise en main et une maniabili té optimale
Longueur utile pour les mesu resen profondeur :1,4 mx 21,6 cm

Gaine de protection en acier inox 316 L Température d é ut i | i-2@a+150 WAC Exactitude

N1AC
Indic ateur LCDZ2 digits N )
Boitier ABS étanche avec couvercle transparent |-€ thermometre, un  outil
Effica ce et rapide ndispensable
y e (e i L achaleur produite par | 6 an cesti Camme 20 2150 AC
Oexpredesi 6act dev intic-
brganismes. Les 2 retournements ont un
pffet immediat sur la température,  qui Exactit N1AC
st maintenue a plus de 50 AC pendant ude
b semaineso
Le compost, mieux qudn engrais de ferme Sonde | Acier inoxydable
NSTITUTDEL 8 £VAGE- Sylvie HACALA) fixe 1400 x @16 mm

x HI83900 Lysim étre a succion Pour le prélévement dessolutions de sol ?@

Le lysimétre HI83900 Hanna Instruments, est constitué a son extrémité dodune
bougie en céramique poreuse, montée sur un tube en plastique destiné arecueillir les ™\
eaux libres et solutions dans le sol. Enterré en fonction de la présence de 5
| 6enr aci etamsesous dépression d 6 e n v 60 centibar, ce principe simple de \
prélevement permet de recueillir trés rapidement des échantillons de liquide en vue
do6anal wylgresres (étude de pollution, suivi de la solution nutritive et de la
disponibilité  des minéraux, controle de | 6 ®q u i éniréd fdaelogique sol, la logique \ W
plante et la logique engrais ...).

HI83900 est disponible en 3 longueurs pour des prélévements a différentes

profondeurs :30, 60 et 90 cm. Economique et rapide, cesystéme s 6 a d r &tous e \
utilisateur soucieux de | d e nv i r o nsowhaitam tréaliser lui-méme des études de 3
sols.

La fiabilité des analyses passe par un prélevement  correct et

représentatif

Pour un meilleur suivi del 6 ®v o | de taisaution de sol pendant la période

de culture, il est important de définir puis de mettre en oeuvre un

protocole de préléveme nt et d@chantillonnage représentatif.

Empla ceme nt du lysim étre:

A choisir des parcelles de référence, intéressantes agérer sur le plan
technico - économique ou environneme ntal

A choisir 2 sites par parcelle de référence
\ | Profondeurs d@nfouisseme nt :
r A placer au moins 2 lysimétres par site, a différentes profondeurs en
fonction delaprésence del 6 enr aci nement
Fréquen ce de prélevement :

relever les échantillons contenus dans les lysimétres une fois par semaine.
I = EFE x A INcCAalsc
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x H199121 Mall ette professionnelle

C Pour la mesure directe du pH dans le sol

HI99121 a été congu pour mesurer directement le pH du sol avec une bonne exactitude.
Pour faciliter la mesure, le sol doit étre préalablement humidifié. La mallette comprend
un perforateur servant a creuser le sol pour y réaliser la mesure et une électrode a
embout conique avec capteur de température intégré, également adaptée aux mesures
en solutions (échantillons de sol dilués). Pour une meilleure exactitude ou pour les sols
rocailleux, utilisez la solution de préparation HI 7051 .

pH -2,00 416,00 pH/ -2,0 416,0 pH
N pHen mV N825 mv
’ AC -50 41050 AC
- pH N0.02 pH/ 0,1 pH
Exactitude pH en mV _ ; Nimv ;
ic NO,5 AC (jusqu 'a 60 /jC) ,N1,0 AC (en

dehors, \ #

i Autom atique, en 1 ou 2 points avec 2 séries de ,"
Etalonnage tampons standa rds

mémorisées (standa rd pH 4,01, 7,01, 10,01
ou NIST pH 4,01, 6,86, 9,18) ‘
Compens ation de température

Autom atique, de -5,0 4 105,0 AC
HI12923 élect rode pH pré-amplifice  avec
Elect rode pH (fournie) capteur de tempé rature intégré, connec teur
Quick DIN et cable 1 m
Alime ntation / Durée de vie ”3,0/76.’5 15 V{“AA/ Environ 1,40Q heures .
dutilis ation continue ; Auto -extinction ap rés8,

60 minu tes ou désacti vée
Dimensions / Poids 154 x 63 x 30 mm / 196 g

x HALO® Electr odes pH connec tées
Sansfil avectechnologie Bluetooth® Smart

Gamme*

Caractéristiques de HALO®

A Modéles pour applications laboratoire, terrain et agroalimentaire

A Tous les modéles avec double jonction

A Capteur de tempé ratureintégré

T Assure un étalonnage de qualité et des mesures de pH automatiquement
compensés en température, éliminant des lectures erronées

A Gammes de mesu res pH et tempé ratu re étendues

A Un environnement de travail sans cable

i Les données sont transmises sans fil (via Bluetooth ® Smart) sur votre
smartphone ou tablette, également équipé de la technologie Bluetooth ©.

A Mémoris ation des données d@&talonnage

T HALO® mémorise lesdonnées d 6 ®t a | o;il m & epmstnécessaire de
procéder aun nouvel étalonnage sil 6 ® | e cestrcandeetée aun
smartphone.

A Etat de |&lect rode

T Al 6®clr@amt i | peutacorsulter le numéro de série, | 6 ®eétat
| 6aut onestanteedel 6 ®1 e cHALOS.d e

IL.a Fr A ncaisec #
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Uniques, innovantes, ces électrodes pH haute qualité, avec capteur
intégré se distinguent par leur polyvalence et leur simplicité
Opérationnelles sans fil, elles offrent un confort incomparable
laboratoire, sur site ou en atelier . Développées avec les dernieres
numérique, elles révolutionne ntla mesuredu pH.

H112302 AHI12922
X Electr odes pH connec tées AvectechnologieBluetooth® Smart

. élect rodes de pH sans fil
Bluetooth © Smart

de température

doutilisation

gque ce soit en
technologies du

I 7

Spécifications HI12302 HI12922 FC2022

Référence Double, Ag/ AgCl Double, Ag/ AgCl Double, Ag/ AgCl

Jonction Céramique Triple céramique Ouverte

Electrolyte Gel KCI 3,5 M (remplissable) Viscoleéne

Gamme 0,00 212,00 pH 0,00 212,00 pH 0,00 212,00 pH

Embout Sphérique Conique Conigue

Longueur du corps 120 mm / 165 mm 120 mm / 195 mm 70 mm / 134 mm

/ Longueur

totale

Diam étre extérieur 12 mm (plastique) 12 mm (verre) Cdne 12 mm a8 mm
(plastique)

Tempé ratre 5470 AC 5470 AC 02460 AC

ddutilis ation

recommandée

Capteur de Intégré Intégré Intégré

tempé rature

Mat ériau du corps PEI Verre PVDF

Usage recommandé | Applic ations sur le terrain Sol Applic ations en

agroalime ntaire

Connexion

Blu etooth ® Smart (Blu etooth® 4.0), portée 10 m

L B

Pile / Durée de vie

1 pile CR2032 3V lithium

ion / Environ 500 heures d 6 ut i | icantntiei o n

M o
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HI98311 AHI98312 Testeurs EC/TDS/ AC étanches
Desconcentrésde technologieau format de poche

lls affichent simultanément | 6 Rddnductivite) ou les TDS et la
température . Pourvus de nombreuses fonctionnalités telles g u 6 un
boitier 100 % étanche, un facteur TDS et un coefficient de
température  EC ajustables, ils garantissent des mesures rapides et
sdres sur site. Polyvalents, d 6 urapport qualité/prix  hors pair, ils
s@daptent a toute applic ation, tout budg et tout lieu et tout
environneme nt.

Spécifications HI98311 HI98312
EC 0a3999 uS/cm 0,00 a20,00 mS/cm
Gamme DS 042000 mg/L 0,00 410,00 g/L
AC 0,0 4 60,0 AC
EC N2 % pleine échelle
Exactitude DS N2 % pleine échelle
AC NO,5 AC
Etalonnage EC/TDS Autom atique en 1 point
Facteur de conversion Ajustable de 0,45 a 1,00
EC/TDS
Correction de tempé rature Autqm atique, n ajustable de 0,0 a 2,4
%/ AC
Sonde HI73311 (fournie)
Piles / Durée de vie 4 p//f's 1,5' v/ Env/(on ;00 heures
déut i | icantnte pAwto -
\ / extinction aprés 8 minutes de non -
utilisation
Dimensions / Poids 163 x40 x 26 mm / 100 g

‘ x H198331 Testeur EC/AC étanche D

Avec sonde de pénétration

Spécialement congu pour mesurer directement dans les sols, substrats ou /}/zg/m
pains de laine minérale, HI98331 permet de contrbler en toute simplicité la Soil Tt
conductivité et la température . Grace au capteur de température intégré, les A -
mesures sont automatiquement  corrigées entempérature. I I

Les points forts Boitier design compact Simple ddutilis ation
Sonde robuste a piquer directement dans le sol, les subst rats ou pains de laine
miné rale
Etalonnage automatique en 1point Léger et compact
Précis et fiable
Auto-extinction (aprés8 ou 60 minu tes ou désacti vée)
Solution économique et performante

e ———

!
0a4000 uS/cm '
Conductivité ! H ]
Gamme 0,00 a 4,00 mS/cm (dS/m)
4 Température 0,0 450,0 AC
‘ . Conductivité - NO,05 mS/em (de 042000 uS/cm et 0,00 a2,00 mS/cm),
’ E{(;;"}/Cde et NO,30 mS/cm (de 2000 a4000 uS/cm et 2,00 &4,00 mS/cm)
a -
( ) Température N1AC y
Etalonnage Autom atique, en 1 pointa1413 uS/cm ‘
Correction de tempé rature Automatique, avec coefficient de température () fixe a2 % / AC ’
Sonde 114 mm en acier inoxydable
Alime ntation / Durée de vie 1pile CR2032 Li-ion / Environ 100 heures d 6 u't i | icantintig o n
Auto -extinction Aprés 8 ou 60 minu tes ou désacti vée
Dimensions / Poids 50x196 x21 mm / 74 g
I _ = -~ 1
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x HI99300 AHI99301 EC-TDS-métres compadts

C Etanches, ergonomiques et économiques

Les points forts
Boitier étanche et compact facile anettoyer
Affichage simultané de la conductivité (ou TDS) et de la température
mesurer livré dans une mallette de transport
simple aréaliser
Sonde multiparamétre  EC/TDS/ ACrobuste
Correction automatique des mesuresentempé rature Coefficient de
température et facteur TDS réglables Indicateur d 6 a | errcasale
faible niveau de charge des piles

Les poi nts forts
Boitier étanche et compact facile a nettoyer
Affichage simultané de la conductivité (ou TDS) et de la
température Kit prét a mesurer livré dans une mallette de
transport robuste Etalonnage au clavier,simple a réaliser
Sonde multiparamétre  EC/TDS/ AC robuste
Correction autom atique des mesu resen tempé rature

Kit préta
robuste Etalonnage au clavier,

Groupe

Worldlab

Equipements de laboratoires

MODE HOLD ‘/

Conductivity
HS = ppm

Coefficient de

température et facteur TDS réglables

Indicateur d 6 a | emrcasale faible niveau de charge

des piles
Electrode pH avec connexion
Quick DIN avec dispositif de
_ HI710029 détrompage \!
Etui antichoc bleu =
(4
EC 0a3999 uS/cm 0,00 a 20,00 mS/cm
Gamme DS 0a2000 mg/L (ppm) 0,00 410,00 g/l (ppt)
Température 5,0 241050 AC
EC 1 uS/kem 0,01 mS/cm
Résolution DS 1mg/L (ppm) 0,01 g/L (ppY
Température 01AC
EC/ TDS N2% pleine échelle
Exactitude - ,
Température NO,5 AC

Facteur de conversion TDS

Ajustable, de 0,45 a 1,00 en pas de 0,01

Autom atique,en 1pointa 1413
uS/em ou als382 mg/l (ppm) ( CONVO,5)

Autom atigue, en 1pointa 12,88
mS/cm ou & 6,44 g/l (ppt)

Etalonnage ou 1500 mg/L (ppm) (CONV0,5) ou 9,02 g/l (ppt) (CONV 0,7)
’ (CONV0,7)
.‘— Correction de tempé rature Automatique, avec n ajustable de 0,0 a2,4 %/ ACen pas de 0,1 %
Sonde HI763063 ,EC/TDS/ AC, avec connecteur Quick DIN et cable 1m (fournie) 4
. . . " 3 piles 1,5 VAAA/ Environ 1400 heures d 6 u't i | icanéntie Auto- ‘
Alime ntation / Durée de vie A N ; . o
extinction apres 8, 60 minu tes ou désacti vée ¥

Dimension / Poids

154 x 63 x 30 mm / 196 g

I =2 Fr AL ma2caisce
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x BroyeurdepelletsBroyeur de laboratoire

Broyage d 8 a |l i mpeun angmaux sous forme de pellets, gruaux, tourteaux et granulats
Fonctionnement silencieux

Haute capacité de broyage de 100-200 kg/h

Capacité de broyage de 3 kg en un seul passage

Tiroir de collecte avec 5 litres de capacité

Convient aux pellets atrés haute teneur en graisse

x DiviseurR QS O K | eh8 auf32 é2hArtillonspartielsenun passage

Diviseurs pour les essais coopératifs et les séries
ddessais

8 ou 32 échantillons partiels en une opération

Rapport de division fixe
Mdapté aux grands récipients et aux grandes quantités d 8 ®c hanti |l |l ons

_Deux tailles de trémies disponibles
Application

Lediviseur d 6 ® c h a n Madklé 8 /MVodele 32 est utilisé pour la

préparation d 6 e s soapératifs homogenes.

Egalement pour la préparation des échantillons de contréle interne, qui sont
nécessaires pour des mesures comparatives réguliéres.

x DiviseurR Q S O K I\ Gabnrfieie/diviseurs d 6 ®c hant |
pour des échantillons de laboratoire rapidement réduits

La machine incontournable pour la collecte des

céréales

La maniere la plus rapide de diviser les échantillons de
maniére représentative

Grande trémie de remplissage
Rapport de division réglable en continu

Modeles pour 1 a 8 échantillons partiels

Tres bonne répartition  statique des différentes

proportions del 6 ®c hanti I | on Bl <=
x PfeuffeHFMSonde de mesure d 6 h u midd foih @t
de la paille

Détermination rapide del & h u metdle la ®@mpérature du foin et de la paille pressés

Sonderobuste en acier inoxydable, longueur 50 cm
Humidité de 9 % a 50 %
Température de -10 ACa +100 AC

Affichage rapide

Fonction Hold, de comptage et de moyenne

W == F—w _Aa ngalse

EEE A E ECECCOITOAIS A>T A EE A o ratEne e - e
X _E=S FEC<OTUITAE=DAE=-TI &I = S< EE=I~J :l‘ll IQle—:s e e =
C Sz <>rag>e
TV C>EIR T X S>E A=



Groupe

Worldiab

Equipements de laboratoires

x NettoyeursR Q S O K I SLMMEdhife® §tamiser avec tamis
de tri e

Machines a tamiser avec tamis de tri
La procédure de nettoyage correspond dans une large
mesure a celle d 8 u machine de nettoyage normale
Nettoyage entierement automatique
Avec ébarbeur et aspiration

Remplacement rapide des grilles :

A Tamis de tri supplémentaires pour trier les grains échaudés et les petits grains

A Couchesde tamis de tri avec balles de nettoyage
Application

Un échantillon permet de déterminer directement au moment de la réception la teneur enimpuretés (de grande et
petite taile, sortie d 6 a s p i raiasi que la Jeneur en céréales a petits grains et de qualité. Celapermet | 6accept at
de céréales de qualité

et le rejet ciblé des lots qui ne répondent pas aux conditions du
contrat.

x NettoyeurR QS OK IMLEH A £ £ 2 v &

Machine a tamiser avec aspiration et ébarbeur

La procédure de nettoyage correspond dans une large mesure acelled d u n e
machine de nettoyage normale
Nettoyage entierement automatique

Avec ébarbeur et aspiration

Remplacement rapide des grilles

Application

Un échantillon permet de déterminer directement au moment de la réception la teneur enimpuretés (de
grande et petite taile, sorte d d as p i raiasi que la Jeneur en céréales de qualité. Cela permet

| 8 acc e ple aéréalesrde qualité et le rejet ciblé des lots qui ne répondent pas aux conditions du
contrat.

- Diviseur® Q $r0Q/K k- ayflésh dnin deidiviseurss d’éc®w il lam mécanigees s
En acien imoxydalilée
Disponible en quatre tailles :3, 5,10 et 18 lit res

Trois diffé rents nombre de canaux : 10, 18 et 34

Largeur de canal diffé rente : de 9,8 2 29,0 mm
Convient également pour les granulats, les farines ou les

poudres
Fonction
L 8 ®c h a rde dépalrt oest rempli dans le récipient fixé et fermé par
basculement (rapport de division 50:50). Pour divisera nouveau | 8 ®c hanv. "| on,

en fonction du modéle, changer un tiroir ou recommencer la manipulation
avec le contenu de | 0 des tiroirs.
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Le modéldnfraCalATRSP est recommandé pour mesurer les niveaux de concentration d'huile = o S
dans I'eau, de TPH dans le sol

ou de FOG dans les eaux usées lorsque I'hexane, le pentane\@rtiel MCA est utilisé comme
solvant d'extraction. Les
données de mesure obtenues avec cet analyseur seront en corrélation avec la méthode EF
car les deux procédures |
sont basées sur des techniques d'évaporation et la mesure des huiles et graisses résiduell
L'analyseur est équipé d'une
platine d'échantillonnage intégrée en acier inoxydable a réflexion totale atténuée horizonta
(HATR) en zircone cubique.

L'nfraCal2 ATRSP est un remplacement direct dinfraCalHATRT2 original utilisé dans le
monde entier pour la

détermination du TOG/TPH dans l'eau et le sol.

Caractéristique technique

Limite de détection minimale Eau : 0,3 ppm

Limite de détection minimale dans le sol : 3 ppm

Méthode comparée : EPA 1164 & I1ISO 9277

Solvants : Hexane, pentane, cyclohexane/ettrel MC

Avec le vieillissement des puits de pétrole offshore, 'augmentation de I'eau produite pose un défi aux systemes de
traitement des eaux usées. Afin de s'assurer que les niveaux d'huile dans I'eau sont inférieurs a la limite réglemengaire, il
important d'effectuer des tests réguliers. L'analyse infrarouge est utilisée depuis plus de 45 ans pour mesurer la présence
d'huile dans I'eau en mer. L'infrarouge est une mesure reconnue de la teneur en huile car elle est moins affectée par les
changements de composition de I'eau produite.

Pour le prétraitement industriel des eaux usées et les stations d'épuration publiques, une procédure simplifiée de
surveillance des rejets de FOG peut éviter les amendes, les débordements d'égouts sanitaires (SSO) et donner des résultat:
sur site en moins de 15 minutes plutét que d'attendre des jours ou des semaines pour un résultat de laboratoire hors site.
L'InfraCal2 dispose de fonctionnalités supplémentaires telles que I'affichage sur écran tactile, le stockage et le transfert de
données, une interface multilingue et des parametres protégés par mot de passe

x Bmis a charangonsCadre de la grille avec tiroir h ‘
Détermination del 6i nf e 8 © & nis dors dela réception et du stockage s
Fonction ) ] Uy
Placer un échantillon représent atif dé@nv. 100 g et tamiser ala main pendant une S 7]
minute avec des mouvements de \‘
va-et-vient. Contrdler ensuite la présence de coléopteres ou d 6 i n s dang le tsoir blanc

amovible. L 0 e fpéue étre encore renforcé en chauffant | 6 ®c hant i |l | on.

x AutoSampl€leaneAnalyse de la quantité d 6 i mp u rrieet f@sage

Pourune large gamme de céréales et de graines

Avec aspiration et ébarbeur
Ararvis de tri autone ttoyant grice a des billes de nettoyage

Fonctionnement peu bruyant
Ecran tactile

Imprimante intégrée et sortie LAN

Fonction

Dans sa procédure, IAuto Sample Cleaner pése un échantillon de départ de céréales ou

de graines (env. 1,5 litres), démarre le nettoyeur d d ® c h a n SLiNB,leffeciue | 6 ®b ar bag
ouvre et ferme le fond de | & ® b a reffeetuer le processus

en contrOlant le temps et pése automatiquement les deux fractions de petits grains et de
céréales de qualité (échantillon nettoyé). Lelogiciel d 6 e x p | o modarne affiche les

masses déterminées et les pourcentages correspondants surl 8 ®cr an ° b
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x Mesureur d'humidité des céréales de terrain :
[ S (SaiSdzNJ RQK @rérhiniest Gn o®kiE I N £
indispensable dans chaque exploitation agricole moderne.
Grace a lui, vous allez vérifier rapidement et avec précision
f QKdzYARAGS RS&a 3INIAYSa RANBOGSYSy
lieu ou les grains sont stockeés.

V Humidimetre Grain DRAMINSKI GMM mini :
Avantages :

A Vous aurez la connaissance en ce qui concerne la qualité
votre grain.

A Vous serez sir que vous vendez le grain avec le meilleu
d’humidité.

A Vous limiterez vos déplacements vers les organismes
stockeurs pour le contrdle de votre récolte.

A Vous stockerez des grands lots de céréales en toute sécugs
pendant de longues périodes.

A Vous aiderez a réduire le risque de moisissure dans les I
céréales.

A Vous empécherez le phénomeéne d'échauffement des grai
dans les silos.

Humidimeétre Grain DRAMINSKI TWIST GRA
Avantag es. ‘4‘;%55*'31'?2-'}5_,1 )

blé, seigle, orge, triticale, avoine, colza, mais,

A YSadNB St SOGNRI dzS dzy A lj dz8 sy
pressages de test

A grace a un affichage graphique rétclairé et un fort contraste
I AYyaAa ljdzQdzy €FNABS |y3atS RS
lisible autant sous un soleil de plomb que dans le noir

A rapide et pratique, idéal pour travailler sur le champ

A en quelques secondes, il est possible de mesurer I'numidité des grains
avec un appareil tres petit qui ne pése que 0,5 kg

\
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